DB| NETZE

Crparterus koHuepHa DB AG no undpposusauuun. I'padpuk ABMKEHUS,
TexXHU4eckoe obcnyxmnsaHue, aKkcnnyarayus

«YMHaa» xenesHasa gopora
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O6was nHgpopmauyms o DB AG

Enaroaapﬂ CBOUM BOCbMW HarpaBJiEHNAM
AEATEJIbHOCTH

1
3

Ll

I'Iaccaxcupcme nepeBoO3KU:
MobunbHoCTb Ans nogen —
B NepmaHuun n no Bcent EBpone

m DB Fernverkehr
I'IepeBoska nacca>XmpoeB B Nnoe3fgax
AdalribHero criegoBaHu4

m DB Regio
[MepeBo3ka naccaxupos
NPUropoaHbIM X.4. TPAHCMOPTOM B
fepmaHun

m DB Arriva
MepeBo3ka NaccaxmpoB Npwr. ..
TpaHcnoptom B EBpone’

NPUCYTCTBYET BO BCEX CEMMEHTAX TPAHCNOPTHOIO

I'pyaoBble nepeBoO3KU U NNOTUCTUKA:|
NHTennekTyansHoe NorncTm4yeckoe
obcnyxnesaHue ¢ UCMoNb30BaHNEM
Ha3eMHOro, BOAHOMO ¥ BO34YLLUHOMO
TpaHcnopTa

m DB Cargo
prsoBble nepeBoO3KN XK.A.
TPAHCMNOPTOM B EBpOI‘Ie

m DB Schenker
ﬂOl‘I/ICTW—IeCKI/Ie yCJ'IyFI/I Mno Bcemy
Ml/lpy

-

[DB] NETZE
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HEMELKAA UHULUATUBA NO BCM

SR

WHdbpacTpykTypa:

AdekTnBHaA 1 NepcnekTMBHas X.A4..
WHpacTpykTypa B ['epmaHmnn

m DB Netze Fahrweg
YKenesHogopoxHas ceTb

m DB Netze Personenbahnhofe
Bok3anbl n CTaHuun

m DB Netze Energie
TaroBoe 3H€KTpOCHa6>KeHVIe

B BenmkobpuTaHun nepeBo3ka NaccaKnpoB NPUropoAHbIM X.4. TpaHCMopToM ocylecTsnseT komnanus CrossCountry, fodepHee npeanpustme nogpasgenernus DB Arriva;
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O6was nHgpopmauymsa o DB AG
DB Netze Fahrweg — camoe kpynHoe npeanpuatme @ NET'Z‘E

XXerne3Ho40oPOXXHOU NHAPACTPYKTYpbl B EBPpONenckoM C o8 mmummsano s

DB Netze Fahrweg

B OTBeYaeT 3a CeTb Xenes3HbIX AopOor 1 Bce Heobxoanmoe Ans ee
aKkcnnyaTtauyum obopyanosaHue.

m obecneunBaeT cBOOOAHbLIA OT AUCKPUMUHALIMM JOCTYN K CeTU ANnd
npumepHo 400 odomumnanbHO JONYLWEHHbBIX TPAaHCMOPTHbIX
XenesHoA4oPOXHbIX KOMMaHUN, CyObeKTOB NPUropoaHOro coobLeHuns, a
TaKkke 3KCneanTopoB U rPy30nepeBO34MKOB.

m obecneynBaeTt GecrnepeboiHoe ABMKEHMUE MO X.4. ceTn B FepmMaHum

DB .Netze Fahrweg B 2016 nocpeaCcTBOM CEMU pervoHarbHbIX GUCNETYEPCKUX LIEHTPOB 1 rMaBHOro
ror LieHTpa ynpaBneHusi nepeBo3kamu.

5,228 Mnpz eBpo | @ COCTaBnsieT rpapmku ABWKEHUS B TECHOM COTPYAHUYECTBE C KIMEHTamMm,
nanH 561 MITH €B8pO 3aHMMaeTCcs aKCnyaTauuein, ynpasneHnem cTpouTenbHbIMU paboTtamm 1
TEXHUYECKUM OBCny)XMBaHUEM.

Kon-Bo coTpyaHuKoB

(B T.4. BPEMEHHBIX) 43 974 B (pnHaHcHpyeT cOBCTBEHHYIO AeATENBbHOCTb 3@ CHET NOCTYMNIEHUA OT
SKcnnyaTtauMoHHas 1,068 mnpa ynnaTbl MapLUpyTHOro cbopa, ycraHoBneHHoro degepanbHbiM CETEBLIM
paboTa COCTaBO-KM areHTCTBOM ["'epmMaHuMM B pamkax perynmpyemMmon MM nonHOCTbHO
MpOTSHKEHHOCTb 33 380 K2 Npo3payvyHON CUCTEMbI MapLUPYTHbLIX TapudoB.
cetn! m koopauHupyeT cBbiwe 65 000 3asBneHHbIX MapLUpPYTOB B CETEBOM
Kon-Bo cTpenoyHbix 66 935 rpaduke ABWXKEHUS, a Hapsay ¢ aTum npumepHo 950 000 exxeAHEBHbIX
nepesogos ' MUKPOMapLUPYTOB (Tak Ha3blBaeMble HeperynspHble NepeBo3kn), B NEPBYIO
Kon-8o MocToB! 25139 oyepenb, B rpy30BOM [BWXKEHUN.

1 C yuetom Infra Silesia S.A. 1 UBB Usedomer Baderbahn GmbH; 2 13 Hux anekTpudmuupoBaHHbix: 20 095 km
4 DB Netz AG | pykoBoamnTens nporpammbl «byayuwiee x.4. cetn | LNVE 2 | Mocksa | 25.04.2017



O6was nHgpopmauymsa o DB AG

Lindoposusauymsa nomoraet DB Netz n ee knneHtam npwu

[DB] NETZE

/’
M1aHNpPoBaHNN U OCYLLECTBJIEHNIN XK.[. NEePEBO3OK HEMELKAS UHULIMATUBA 10 BCM
BnusiHue npoekToB LUuppoBusaLmum
[TpoBo3Has criocobHocTk n [TyHKTYa/IbHOCTb E HocrynHocTtb n
["paduk aBuxeHus JKcnnyarayus TexHn4eckoe
CIyXuBaHu1e
® [NonHas uHdgopmayms o m [Nogpepxka m [lencrBue Ha
NPOBO3HOW CNOCOBGHOCTH NPOrHo3npyoLiero onepexeHwue,
cetu nogxopa K ynpasrieHuUIo obecnevyeHue
nepeso3kamu AOCTYNHOCTU

B YTOYHEeHUe NpOBO3HOM
CNOCOBHOCTU Npwu
N3MEHEHNN 3aKa30oB
TPaHCNOPTHbLIMM XK.4.
KOMMNaHNAMN

m Co3paHue npocToro
—fofbsoBa. v Kof6———————
UHTEpdence

Mpumep: «Lndposunsauyus
rpacpuka asmxeHusa» (next)

m 3abnaroBpemMeHHoe
BbiiBNEHUe U
yCTpaHeHUe
HeCcOOTBETCTBUMA U
HapyLleHui B

obGopynoBaHuUA U NyTeN

® Llncdpposusauus
MHopMaLMOHHO-
ynpasrnsoLen CUCTEMbI
N TEXHUKU
B6esonacHnrTi

3KCI'IJ'IV8TagI/II/I

Mpumep: «HTErpUpOBaHHas
cucTema yrnpassieHus
nepeBo3kamu C
BO3MOXHOCTbIO BbISIBNIEHUS U
yCTpaHeHUs HeCOOTBETCTBUMN»

Mpumep: «[duarHocTtuka
CTpenoyHbIX NepeBoaoB
nocpeacTBoM nnatgopmbl
DIANA»
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[1naH BbICTYNNEeHNS

O6was nHdopmauusi o DB AG

OcHoBHble cepbl uudposusauum B DB Netz AG

["padouk aBUXKEHUA

JKcnnyarayus

TexHuyeckoe obcnyxusaHue
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[1naH BbICTYNNEeHNS

O6was nHdopmauusi o DB AG

OcHoBHble ciepbl uudpposusaumm B DB Netz AG

"pachuk aBmxeHUs

JKcnnyarayus

TexHuyeckoe obcnyxusaHue
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I'padurk aBMKEHUS D B
LindppoBm3aums rpadpuka ABMKEHUS NO3BONSET [DB] NETZE
/"

GpPOHMPOBaTbL MapLLPYThl B PEXUME OHMNanH HENELRaR AATASA 1 S

Lindoposusauums rpacduka asmwxkeHns (next)

«Lndpposusauymsa» cuctemsol

XeJle3HbIX aopor
Kak s mory ® [Ipsamon oHnavH JocTyn
Bam nomoub? | KNUEHTOB K CBOBOAHBLIM
MapLipyTam
«Hy>xeH mapLupyt
Lyvicbypr-MarHrevim -
1A 3a8Tpa ® Bbicoknin ypoBeHb
MpenmywecTsa: rpubsiTnem 8 18.00 aKTyanbHOCTU MHbopMauumn
«
B OTNMuYHAs BO3MOXKHOCTb AMs: 4715 roe3na c («B pexmme pearnbHOro
NNaHUPOBAHNS 3 000 1 yrng» BPEMEHM») U CKOPOCTM
y 5 HaiineHs! 3 06paboTKMN AAHHbIX
(KaXkabli COCTaB nosyyaT CBOW NOAXOASLMX
rpadouk) BapuaHTa, XotTuTte

® [lpakTnyeckm MrHOBEHHLIN
BbIOOp MapLupyTa u
AONONTHNTENBHOrO penca

cpasy

|
OJJ,HO N3 CaMbIX HAOEXHbIX CPeaCTB 3a6pOHUPOBATH?

TpaHcnopTa

B [lonoXutenbHbIA 3KONMOrnMyYecKknim
BGanaHc nNo cpaBHEHUIO C NErKOBbIM U
LPY30BbIM.aBTOLRAHCHOPTOM

B  bBbICTpbIV 1 NPOCTOM AOCTYN U BbICOK
Npo3pavyHoOCTb MHpopmaLymm
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I'padurk aBMKEHUS

Lindoposou rpadouk aBuXKeHNUA OCHOBbIBAETCH
Ha npeaBapuTenbHOM NaHUpPOBaHUN U

[DB] NETZE
P —

HEMEUKAA UHUUUATUBA NO BCM

onTMMaribHOW MeXXpernoHasnbHOW 3arpyske

9

[iByxcTyneH4yaTasi OCHOBHas
noes

BHeceHue B rpadmk aBuKeHUA
npeasapuUTenbHOro nnaHa
ONTUMU3NPOBAHHBLIX K CUCTEMHbIX
MapLUpYTOB» A1 rpy30BbIX NepeBO30K

«YMHBIV» BbIOGOP onTUManbHbIX
«CUCTEMHbIX MapLLPYTOB» MO BCEW CeTH
AnNs OTNpaBneHns KOHKPeTHOro cocTaea
(BMeCTO ceroaHsILLIHEro py4yHoro u
TONbKO MECTaMU ONTUMU3UPOBAHHOIO
nnaHMpoBaHUSA)

PesynbTatbl

bonee Bbicokasa NpoBO3Has CnocobHOCTL 3a cyeT bonee
NMOMHOM N NPO3pavyHON MHpOPMaLUN O HENCMOSb3YEMbIX
Ha ceTu ydacTkax, OCOOEHHO NpX YacTbIX NU3BMEHEHNAX
Nno NPUYMHE CTPOUTESNbHbLIX paboT

«YMHOro» BblbOpa CUCTEMHbIX MapLUPYTOB M OTKasa oT

{ ] ’I Bonee BbiCOKas CKOPOCTb rPYy30BOro ABMKEHUSA 38 CYET
=~ 0broHoB

Bornee BbICOKasi MyHKTyanbHOCTb 3a CHET
NCNoNb30BaHNA NPeayCMOTPEHHbIX rPpadoMKOM
OBWKEHNS pe3epBOB N BO3MOXHOCTUN 30PEKTUBHOIO
nepennaHupoBaHUS B criydae HapyLleHum

Bonblwasa opneHTaums Ha KNMEHTOB 3a cYeT
MCNONb30BaHNA MOBUIBHOMO NPUOXEHNSA C PYHKLNEN
BpPOHMPOBAHNA MapPLLPYTOB B peXnme peanbHOro
BpemMeHu («click & ridey)
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I'padurk aBMKEHUS

CraHpapTm3aumsa u rapMoHu3aUus yBennineatoTt

NPOMNYCKHY CNOCOOHOCTL

AHanorusa ans CpaBHEHUsA

NcxogHas cutyauus = [laccaxup
npuxoanT ¢

I I B:%TpaeTM noboe
gy /-_.
{—\ MecTO

CucTtemaTusaums rpacduka ABUKeHUs

/]

KnueHTt obpawyaetcs ¢
3arnpocoM Ha oTnpaBKy
cocTaBa U MOXeT
BbiOMpaTh ntoboe Bpems

[DB] NETZE
e —

HEMELKAA UHULMATUBA NO BCM

TexHonornyeckas UHAyCTpuanu3aums

oT

Make-to-order — PaspaboTtka nop, 3akas

—  ®opmMupoBaHne mapLupyTa
NPONCXOAMT TOMNBbKO MO 3anpocy
KrnmeHTa: Gonblune «CPOKM NMOCTaBKN»
1 NJI0X0€ NCMNOSb30BaHNE NPOMyCKHOM
CnocobHOCTH

CraHpapTusaums «  BBogsTcs
cTaHaapTHble
[ / pasmepbl Ans
o R Kpecen

(Hanpumep,
LUMPOKME U Y3KUE)

3apatoTca
XapaKTepuUCTUKK
MapLLpyTOB (Hanpumep,
ObICTpble, MeaAneHHbIE)

MapmoHu3saums = YnopsgounBaHue
pacnonoxeHNs
kpecen

3apatoTcsl BpEMEHHble
napameTpbl MapLupyToB

= 3aHsiTVe Kpecen B
3aBUCUMOCTU OT
npeanoYTeHns
(mopoxxe: Hanpumep,
Oonblue MecTa,
nosgHee
OpoHMpoBaHue)

Bbibop 3apaHee
chopMUPOBAHHOTO
mMapLupyTa B 3aBUCUMOCTH

OT NPeanoyTeHUs (opoXe:

Hanpumep, bbICTPbI
MapLUpyT, no3gHee
GpoHMpOBaHNKE)
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«CraHgapTHble Moaynv B CEPUMHOM

nNpousBoACTBE»

— CraHpapTHble CUCTEMHbIE MapLUPYThI
(«mogynu») no3BonsoT
OoCyLecTBNAATb ahhekTuBHOE
npeasapuTensHoe hopMmpoBaHme
(«cepwuiiHoe NpoM3BOACTBOY)

Assemble-to-order — KomnoHoBka nop 3akas

— Tpu nocTynneHus 3anpoca oT KNneHTa
NPOUCXOAAT NPUBA3KA CUCTEMHbIX
MapLIPYTOB K 0bLLel MapLIPyTHOI ceTke
N «HasHa4YeHne» KOHKPEeTHOro cocTaBsa:
KOpPOTKME «CPOKM NOCTaBKM» N Xopollee
MCMonb30BaHme npomnyckHowM
cnocobHoCTU



pacbmk ABMKEHUS @
«YMHbIN» BbIOOP CUCTEMHBIX MapLLUPYTOB O3Ha4aeT /‘__':ELZE

NCIMOJ1Ib30OBaHNE CBO6OD,HbIX y4aCTKOB CETU HEMEUKAR MHULMATHBA IO BCM

HarnsgHas susyanusauyma Bcen cetu

BbiGOp CUCTEMHbIX MApLLUPYTOB HA OCHOBE
UpeamepHas 3arpy>keHHOCTb Ha y4acTKax ceTu NPOMYCKHOM CNOoCO6GHOCTH

N N N N
\/

N
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A
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=

-
--"
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-
~
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~
~
~
~
~

= Ha HWKHEeM y4acTke HET LOCTYMHbIX CBOBOAHbLIX » Bnarogapa HarnsgHou Bu3yanusaumm BCen ceTU MOXHO
CUCTEMHbIX MapLLpPYTOB, MO3TOMY B pe3ynbTaTe ero OCYLLEeCTBUTb ONTUMMU3ALMIO TEKYLLIErO UCMOMNb30BaHUS ee
Ype3MepHON 3arpy>KeHHOCTN BO3HUKAET «npobka» Ha MPOMYCKHOW CNOCOBHOCTU
y3N0OBOW CTaHUWUK No cepeauHe — YacTb cocTaBOB UAET MHLIMU CBODOAHBIMU
— CHwXeHne kayecTBa opraHnsauum ABMXEHUS NO CUCTEMHBIMW MapLupyTamu
npyvyYmMHe NPOBOK M AONOMHUTENBHOIO OXUAAHUSA Ha — A gpyras yacTtb B criyd4ae HeobxoaAnMOCTb coxXpaHseT
Y3M0BbIX CTaHUUAX M3HavanbHbIN MapLpyT, HO C YBENNYEHNEM BPEMEHU B
— BO3MOXHOCTb OTKa3a TPaHCNOPTHLIM KOMMaHUSAM B nyTu
npegocTaBneHnu xxenaemMblX MapLIpyTOB
<— I3HavanbHbIn MapLupyT < - - /I3HavanbHbli MapwpyT ¢ €— —  VI3MeHeHHbI MapLipyT E HpeauepHas Aocrarounas
cOCTaRa YBENYSHUEM BPEMEHM B 3arpy>eHHoCTb CeTu npornyckHas
nyT! CMOCOBHOCTb
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[1naH BbICTYNNEeHNS

O6was nHdopmauusi o DB AG

OcHoBHble ciepbl uudpposusaumm B DB Netz AG

["padouk aBUXKEHUA

Kcnnyaraums

TexHuyeckoe obcnyxusaHue
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SkcnnyaTtaums
HTerpupoBaHHaga cuctema yrnpasneHna nepesoskamu (iDIS) NE'LZE
NO3BONIAET OCYLECTBNATb KOHTPOSb 3a paboTon BCen ceTu /““uu“m

13 NbOoro AUCNeTYepcKoro LieHTpa

CerogHsi: B KaXXaoMm 13 8 aucneTyepckmx B 6yaywem: otobpaxkeHue Bceun
LleHTpOB OTOOpa)kaeTcsl TONbKO CBOS 4aCTb CETU B KaXXAO0M AUCNEeTYEPCKOM
cetu LeHTpe
_____________________ UHTerpupoBaHHas
E [leueHTpan13oBaHHas E cuctema
| cucTema ynpasneHus ! ynpaeneHus
! nepeBo3Kkamm e . o nepeBo3kamMu
I hc . OTo6paxeHue Bceli ceTu i
| (TonbKko cBOA YacTb |1 5% y LeTVKOM BMECTO 8

oTAenbHbIX YacTen

LleHTpanu3auyus ynpasneHus
B 2 LleHTpax BMecTO 8

KoHconuaauusa 2

PYHKLUMOHanNbHO
Aybnupyowmnx cuctem

ynpasJieHuUs nepeso3kamu
(LeiDis-S/K 1 =N)

Bbonee kauecTtBeHHOE
NpOrHo3vMpoBaHue 3a cyeT
oTobpaXkeHus Bcen ceTu
LenMKOM
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OkcnnyaTtauums

CBOGBpeMeHHOe BbldBJ1I€EHNE N YCTPAHEHUE
HECOOTBETCTBUN NOMOraEeT B ynpaBJieHnu

nepeBo3Kkamm

BbisiBneHne HecCooTBeTCTBUM
B PY4YHOM pexunme

YcTpaHeHue
HecoOTBEeTCTBUN TOSNbKO B
YHOM pexume

CEIoaHA

v

O6bI4HO ycTHad
nepegava pekomeHgauymm
Mo OBWXKEHMUIO

BmMmecte ¢ iDIS n ZLR

BbisiBneHne HeCooTBeTCTBUN B
aBTOMaTU4eckom pexume (KE)

YcTpaHeHne HecOOTBETCTBUN
B NOSlyaBTOMaTU4YECKOM
nme s

Biegen Zug 88845 von C bis D n

Uberholung von Zug 44610 in B
Uberholung von Zug 44610 in D
Umleitung tiber Strecke 0815 [ ]

\ 4

ABTOMaTun4yeckasa nepenaya
pekoMeHaauui No ABUKEHUIO

@R @ > @

[DB] NETZE
P —

HEMEUKAA UHUUUATUBA NO BCM

Llenn ana KE/KL

m BbigsneHune
AONONHUTENbHbIX
HEecCoOTBEeTCTBUMN

m OTobpaxeHne pasnnyHbIX
BapMaHTOB YCTPaHEHUS
HeCoOTBETCTBUN

m [locnepoBaTternbHble
anropuTMHble
NpPeanoXXeHusa no
yCTPaHEHNO
HECOOTBETCTBUMN

Llenn ana ZLR

m dopmupoBaHme n nepegava
pekoMeHaaumnn no
OBWXEHWIO B MOJSTHOCTLIO
aBTOMaTU4YECKOM pexunme

® MeHbLLe 3aaepxek npu
nepegaye cuMrHanos
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[1naH BbICTYNNEeHNS
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O6was nHdopmauusi o DB AG

OcHoBHble ciepbl uudpposusaumm B DB Netz AG

["padouk aBUXKEHUA

JKcnnyarayus

TexHun4yeckoe obcnyxunsaHue
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TexHuyeckoe OGCJ'Iy)KI/IBaHVIe

C NOMOLLIbIO CUCTEMbI AMarHOCTUKM OCYLLEeCTBMNSAETCS
npegBapuUTeNibHOE BbIABNEHME HEUCTNPABHOCTEN,
Hanpumep, B paboTe CTPenoYHbIX NepeBoaoB

bes gunarHoctu4yeckoro o6opynoBaHus C onarHoctnyeckum obopynoBaHMem

be3 auarHocTukn CyWwecCTBYHOT TOJ1IbKO ABa

paboymx coCTOAHMA

OK

1010

m—)

YcTpaHeHue
nocneacTeuin

MonomMka

OO0 @

OK

@O0
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BHumaHue!

—

MpodpunakTunk
a

)
O

o

i

bnaropgaps guarHoCTuke NosiBNAETCA COCTOSIHUE
«BHumaHune!», nossonstowiee ycTpaHuTb
HencnpaBHOCTb 40 ee BO3HUKHOBEHUS

Monomka

OO0 @




TexHuyeckoe OGCJ'Iy)KI/IBaHVIe

. |DB NETZE
[lnarHocTuka — 3TO OTANYHbLIA UHCTPYMEHT AN KOHTPONA — — e
COCTOSAAHMA CTPENOYHbIX NEPEBOAOB B PEATIbHOM BPEMEHI "o mmmeanoscy

[lnarHocTuka nossonser... [lnarHocTnka — 3TO OCHOBaA AN...

22

15 Grun: Soll- oder Referenzkurve
Schwarz: Ist-Kurve

«VIcnpaBUTb

MeXaHU3Mbl

nonepevYHon nepegayu
I»

Al

0,7

A\

0,0 ‘
0.0 0.5 0.9 1.4 18 | 23 2.7 32 3.6 4.1

... onpenendartb OTKITOHEHNA OT

... BbiABJ1IEHNA NMPUYNH N MPUHATUNA
3alaHHbIX NMapaMeTpoB U yKa3biBaTb Ha
- HeobXxoaMMbIX Mep B LieNsxX HegonyLeHus
Ny10X0e COCTOAHUE (Hanpumep, TAKeNbIn -
BO3HUKHOBEHUA HEUCTIPABHOCTEN
xon)
Bes1eHbIV T, paqb////(.' 3daaHHoe Uusrin 3rasioHHoe
COCTOAHne

HUepHbii roagpuk: gpaktnyeckoe cocTtosiHne
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TexHuyeckoe OGCJ'Iy)KI/IBaHVIe

[DB] NETZE

[pn anarHocTuke CTpenoyHoro npneoaa ob6s3aTensHO P
NPOBOAMTCA aHanu3 nokasartenen paboyero Toka HEMEA ALUATISA 1S

anIHLlMﬂ nposeneHnAa guarHoOCTMkKu U OCHOBHbl€ COCTaBJIAoOLLIne

. OaTy i UCTOYHUK
nepemMeHHbIN A ,\"-*teH n

NOCT

CTPENOYHbIN
npveog

oK 3NeKTpo-
cHabXeHusa
YHUBEPCalibHbI

Kak npon3BoanTCcAa AnarHOCTUKa CTpenovyHoro npmBoda ?

1N KoMMyTaTop

obpaboTka u aHanua
CurHarsoe

OcCHOBHOW MPUHLMN:
CTpenoyHom nepesope!)
npuBoaa

nonHoro obopoTa

MEXaHNYECKOro xoaa

= [laTynK ycTaHaBNMBaETCs Ha NOCTY LieHTpanu3auum (a He Ha
= [laTynk npon3BoanT 6ECKOHTAKTHOE N3MEPEHNE TOKA
= OcyLLEeCTBNSAETCHA perncTpauns AaHHbIX No TOKY U BPEMEHU

- [aHHble no TOKY HeobxoauMbl AN NPOBEPKU JIETKOCTH

X _/V!ANP\
. el

AnarHocTuyeckas
nnatcopma

A

—— PaspaboTtaHo no 3agaHmio DB NETZ AG—

Hatunk DIANA

o Ha NocTy UeHTpanusauum

Port Machre Sarmsr

— ]
g

KommyTtaTtop DIANA
ansa 1P n GSM cBa3u
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TexHuyeckoe 060]'Iy}KI/IBaHVIe

|E',I/IaFHOCTI/IKa CTpeJIOYHbIX NMPUBOAOOB — 3TO TOJIBKO

[DB] NETZE
e N

NepBoe 3BEHO B LIEMOYKE YNpaBneHNs OCHOBHbIMU (OOHIaN{t  mesrose

Pa3paboTtaHo, NpoBepeHo,
FOTOBO K UCMOMb30BaHMIO .

———————

_______

npoyee

CYETYUKN ocen

B MpoLecce NoAroToBKU

B npouecce noarotoBku

curHanusauyusa

°Cd

@I‘IposepeHo

B pearbHoOM M KOHAMLIMOHEPSI NpUBOPLI KOHTPONS
0°+

SKcnnyataymn ! X.0. nepeesfbl COMPOTUBEHNSA N30NALMN
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TexHu4veckoe obcnyxumpaHue
|DB NETZE
Bnarogapsa undpposusauyum komnadma DB AG nokasbiBaeT —__ammm

HEMELKAA UHULUATUBA NO BCM

CBOMM KITMEHTaM, YTO Takoe NnpuvBrekaTenbHas XenesHas
SRR

[
CebactnaHn Hayngopd

PykoBoguTens nporpammbl
«byaywee x.g. cetm» (I.NVE 2)

DB Netz AG
Sebastian.naundorf@deutschebahn.com

2010501111
]]o 11;;0013 10 AA0O 100 10 o110

- 90070011 110 000’100011'”010

074
2071171 14010 10000011907

“1n
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Agenda NETZE
/",

HEMELKAA UHULUATUBA NO BCM

Uberblick iber die DB AG

Digitale Schwerpunkte der DB Netz AG

Backup
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Backup

Der zuklnftige Planungsprozess wird
angebotsorientiert und sequentiell durchflhrbar sein

Ubersicht Prozess Gesamtfahrplan

Planung

|| Umsetzung |

Netz2030

Marktseitiger
Kapabedarf

Infrastruktur-
anpassung

Kapazitats-

1
sprung RV-Verh*andIung Trassenanmeldung

Trassen-
anmeldung

1
“RV-Anfragen”

x-l25 x;8 x;4
: : z-29/12
1 1

GelV

z-8

L

s

Langfrist '
Fahrplan

Trassen-
@ vergabe >

1
J Y
Umsetz-
(B) ungs-
stufen

Unterjéhrig
Bauplanun !

Restever-
marktung

Grole
Baumalf}
‘nahmen

Fahrplan- ' Bau-
konzeption ! konzeption
A\ S\

Fpl/(Bau) Bau Fpl

A
B

ity """"'@""""

Aoy

.

i

1
ktualisierung
au-/IH-MalRnahmen

B

TR
au

Fpl

Betrieb

NETZE

/",

HEMELKAA UHULUATUBA NO BCM

Grundsatze:

m Etablierung und
Anwendung des
Regelkreises fur
jede Prozessphase
in der Fahrplan-
erstellung

® Transparenz

m Kapazitatssteuerung
und -monitoring

m Durchgangigkeit
m Effizienzsteigerung

*

Schatzung

Prioritat
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Backup

[DB] NETZE

Mit KE/KL+ZLR sollen Konflikte teilautomatisch 16sen S,

und Fahrempfehlungen (FE) an Tf versenden konnen

KE/KL: Konfliktbehandlung mit Assistenzsystem

Konflikte erkennen und darstellen

&onﬂikt auswahlen und Lésung anfordern
Maogliche Konfliktlosungen finden

Anzahl der vorzuschlagenden Konfliktldsungen
begrenzen

Konfliktildsungen bewerten,
reihen und darstellen

@XKonfliktibsungen auswahlen
(s#ind ggf. nachbearbeiten

Konfliktldsungen umsetzen

Kommunikation mit Fahrempfehlung an
@ahrdienstleiter Triebfahrzeugfiihrer*

HEMEUKAA UHUUUATUBA NO BCM

Legende

@ manuelle Tatigkeit des
() Disponenten

Unterstutzung durch KE/KL+ZLR

manuelle Kommunikation mit Triebfahrzeugfihrer erforderlich
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Backup N ETZ E

Wenn moglich werden alle 3 grundsatzlichen T
Moglichkeiten zur Losung eines Konfliktes berechnet e

Backup
Grundsétzliche Mdglichkeiten und MaRBnahmen zur Konfliktlosung

___-‘Z\)é"—_____:

<

innerhalb des

2_1\.\9‘ —> gemeinsamen
ik Laufwegs
\(0(\'“\

vor der
Einfadelung

I " I
\ 4 ‘ ‘ ‘ ‘ v v
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Backup @ N ETZ E

Ko_m_plexe KL-Bergchnung erfordert Entwicklung T
effizienter Heuristiken s
Anforderungen an die Algorithmen aus m Losungsmoglichkeiten far
Lastenheft und Feinkonzepten (Auszug) Belegungskonflikte
m ... dabei soll die Berechnung von Lésungen fiir 1. Haltezeitverlangerung/-verkirzung
einen Konflikt in 95% der Falle nicht langer als 2 2. Fahrzeitverlangerung/-verkiirzung (Biegen)
Sekunden dauern. 3. alternativer Fahrweg, alternativer Laufweg
4. (Abweisen einer Trasse

® Im Sinne der Reduktion der Rechenzeit sollen
nicht alle theoretisch méglichen Kombinationen
erzeugt und Uberpruft werden.

(Ausfall/Teilausfall))
5. Mischformen aus 1. - 4.

m NP-vollstandiges Optimierungsproblem

m Zur Bewertung von Konfliktlésungen sind b b e
Informationen von Folgekonflikten betroffener

konflikt 1

Zuge zu berucksichtigen. . Fole-
konflikt konflikt 2

Folge-
konflikt n

Konfliktebene 1 Konfliktebene 2 Konfliktebene n
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Backup

Zur Bewertung entstehender Verspatungen wurde ein
Funktionsentwurf erstellt

Ermittlung der Reihenfolge durch die Bewertungsfunktion (lllustrativ)

[DB] NETZE
e —

HEMELKAA UHULMATUBA NO BCM

Bewertung aus Sicht des Disponenten:

- - ™ i - ™
- o

m Zugprioritaten

.:;: Lésungsvorschlag Bewertung - Hllfszuge
- % Biegen Zug 41061 von C bis D _ EXpreSStraSSGn
y Uberholung von Zug 4711 in B
— Standardtrassen

Beispiel flir Bewertung der zeitlichen Lage:
vorhandene Verspatung 7 min (At,;)

neue Verspatung 10 min (At,e,) vor der Konfliktiosung

Bewertung Integral von 7 bis 10 min B VerspétungNerfrUhung
nach der Konfliktldsung

Spezifische Bewertung {Af)

(schematische Darstellung) m Bewertung der Folgekonflikte
5 — Abschatzung der wahrscheinlichen
Konfliktldsungen
| — Abschatzung der Konfliktschwere
0 : N .
< 71 ! I | | 4
Verfrihung a b AL, At,, Verspatung Af " Malus fUI' BahnStelgweChsel

m Bewertung der zeitlichen Lage
— Verspatung/Verfrihung
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Backup

Auswertelogik - Vergleich von Referenzstromkurve/
aktuelle Stromkurve

-

Umlaufphasen

A

(

)

~

[s]

schwarz: Stromkurve aktueller Umlauf

Flachenbetrachtung

Referenz-
\\ umlauf

grin: Referenzstromkurve

[ A

aktueller
Umlauf

Abweichung /

Ein Entriegeln Umlauf Teil1 Umlauf Teil 2 Verriegeln Aus
0‘7 Eni‘m,w,x\‘nm 0}7]
X Max Strom (Kupplung)_)
I
e &< —
0'0 ] 1/4 | | 1/4 | l 1/4 | 1/4 |
0.0 0.5 0.9 1.4 1.8 23 27 32 3.6 4.1

Diagnose startet

\\/
Vergleich

aktueller Umlauf/
Referenzumlauf

v
Abgleich Fehlerbilder

Diagnose erstellen

v
Ausgabe

Ampellogik/

,gruner Plot*

[DB] NETZE
e —

HEMELKAA UHULMATUBA NO BCM

Flachenbetrachtung
der einzelnen
Umlaufphasen

z.B. Schwergang
(Kurvenverlauf ahnlich
wie Darstellung)
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Backup

Das Diagnosesystem ist webbasiert als Office- und

mobile Version verflgbar

Office Plattform

* Ist von jedem BKU-
Arbeitsplatzrechner
nutzbar

» Voraussetzung ist die
Installation von Google
Chrome

A DIANA

Dlagnos-"ﬁEnd
Analyse-
Plattform

[DB] NETZE
e — N

HEMEUKAA UHUUUATUBA NO BCM

Mobile App

« FUr Smartphones und
Tablets mit Android
Betriebssystem geeignet

» Bedienumfang ist
eingegrenzt
(nicht alle Funktionen mdglich)
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